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ABSTRACT 

 Aluminum ADC 12 is one type of Al-Si alloy with the addition of elements Cu, Fe, Mn, 

Mg, Zn, Ti, Cr, Ni, Pb, and Sn. In this study, the smelting of Aluminum ADC 12 with variations of 

the addition of Magnesium, where Aluminum ADC 12 will be melted at a temperature of 720o for 

60 minutes. After the Aluminum melts, it is allowed to stand at room temperature until the texture 

of the Aluminum becomes a slurry, then Magnrsium is mixed into the castings by stirring using a 

stirring spoon until Magnesium and Aluminum are combined. After that the castings are put 

again into the fernace at a temperature of 720o for 30 minutes, after the castings are allowed to 

stand for 30 minutes then removed from the furnance and and poured into the sand mold. The 

sample is then analyzed for mechanical properties. The results of vickress hardness testing before 

the addition of magnesium amounted to 43.53  HV. While after the variation of adding 10% 

Magnesium hardness from the specimen increased by 62.1 HV, the variation of adding 15% 

Magnesium decreased by 60.9 HV, the variation of adding 20% Magnesium decreased by 55.5 

HV. Impact Energy before adding Magnesium 18.76 Joules and in 10% Magnesium variation 

impact test strength of 16.08 Joules, in addition variation 15% Magnesium impact test strength of 

17.21 Joules, and in addition variation 20% Magnesium impact test strength of 15.46 Joules. 

Impact Price before adding Magnesium Element of 1,502 Joules / mm2, and after adding Magnesium 

element into Al-Si match Impact Price at Al-Si + Mg 10% of 1.28 Joules / mm2, and Al-Si + Mg Alloy 15% 

of 1.37 Joules / mm2, and Al-Si + Mg 20% Alloy of 0.78 Joules / mm2. 
Keywords : Aluminum ADC 12, Magnesium, Hardness Test, Impact Test 

 

ABSTRAK 

Aluminium ADC 12 adalah salah satu jenis paduan Al-Si dengan penambahan unsur Cu, Fe, Mn, 

Mg, Zn, Ti, Cr, Ni, Pb, dan Sn. Dalam penelitian ini, peleburan Aluminium ADC 12 dengan 

variasi penambahan Magnesium, dimana Aluminium ADC 12 akan dileburkan pada suhu 720o 

selama 60 menit. Setelah Aluminium melebur, didiamkan pada suhu ruang hingga tekstur 

Aluminium menjadi sepeti bubur, kemudian Magnrsium dicampurkan ke dalam coran dengan di 

aduk menggunakan sendok pengaduk sampai Magnesium dan Aluminium menyatu. Setelah itu 

coran dimasukkan lagi ke dalam fernace pada suhu 720o selama 30 menit, setelahcoran 

didiamkan selama 30 menit lalu dikeluarkan dari furnance dan dan dituang kedalam cetakka 

pasir. Sampel kemudian dilakukan analisa sifat mekanik . Hasil pengujian kekerasan vickress 

sebelum adanya penambahan magnesium yaitu sebesar 43,53  HV. Sedangkan setalah diadakan 
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variasi  penambahan 10% Magnesium kekerasan dari spesimen meningkat sebesar 62,1 HV, 

Variasi penambahan 15% Magnesium menurun sebesar 60,9 HV,Variasi penambahan 20% 

Magnesium menurun sebesar 55,5 HV. Energi  Impak sebelum ditambah Magnesium 18.76 Joule 

dan pada Variasi 10 % Magnesium kekuatan uji impak sebesar 16,08 Joule, Pada variasi 

penambahan 15% Magnesium kekuatan uji impak sebesar 17,21 Joule, dan pada variasi 

penambahan 20% Magnesium  kekuatan uji impak sebesar 15,46 Joule. Harga Impak sebelum 

ditambah Unsur Magnesium sebesar 1.502 Joule/ mm2, dan seseudah ditambah unsur Magnesium 

kedalam padauan Al- Si Harga Impak pada Al-Si+Mg 10% sebesar 1,28 Joule/mm2, dan Paduan Al-

Si+Mg 15% sebesar 1,37 Joule/mm2, Dan Paduan Al-Si + Mg 20% sebesar 0,78 Joule/mm2. 

 

Kata Kunci : Aluminium ADC 12, Magnesium, Uji Kekerasan, Uji Impak 

 
 

Pendahuluan 

 

Kelbutuhan matelrilal selmakiln melnilngkat 

selilrilng delngan pelrkelmbangan telknologi l 

yang sangat pelsat pada saat ilnil. Matelrilal 

delngan kombilnasil silfat-silfat melkanils yang 

tildak diltelmukan pada matelrilal konvelnsilonal 

selpelrtil logam, kelramilk, polilmelr sangat 

dilpelrlukan. Matelrilal telrapan melmbutuhkan 

banyak altelrnatilf silfat-silfat yang dapat 

dilseldilakan pada matelrilal paduan. Matelrilal 

paduan adalah melmadukan dua unsur 

matelrilal atau lelbilh untuk melndapatkan silfat 

yang lelbilh bailk daril unsur pelnyusunnya 

(Rusnoto, 2014). Kelbutuhan akan paduan 

alumilnilum yang telrus melnilngkat dan 

keltelrbatasan biljil alumilnilum yang ada, 

melrupakan masalah yang harus dilcari l 

solusilnya. Hal ilnil dilselbabkan banyaknya 

komponeln otomotilf yang telrbuat daril paduan 

alumilnilum, dilantaranya adalah pilston, blok 

melsiln, cylilndelr helad, valvel dan lailn 

selbagailnya. Pelnggunaan paduan alumilnilum 

untuk komponeln otomotilf diltuntut melmillilki l 

kelkuatan yang bailk. Untuk melnilngkatkan 

silfat melkanils daril alumilnilum harus 

melnambahkan unsur lailn selpelrtil magnelsilum, 

mangan, nilkell, dan selbagailnya yang dapat 

melrubah silfat paduan Alumilnilum. 

  Alumilnilum adalah logam belrwarna 

putilh kelpelrakan yang lunak. Alumilnilum 

melmillilkil belbelrapa kellelbilhan daril pada 

logam lailnnya. Alumilnilum rellatilf lelbilh 

rilngan daril pada baja, telmbaga, maupun 

kunilngan. Selbagail konduktor lilstrilk dan 

panas yang bailk, alumilnilum juga melmillilki l 

tiltilk lelbur yang relndah, melmpunyai l 

keltahanan korosil yang bailk selhilngga lelbilh 

mudah dilfabrilkasil dilbandilngkan delngan 

logam lailnnya. Selpelrtil diltuang delngan cara 

yang mudah. Kelkurangan logam alumilnilum 

adalah keltahanan aus kurang, koelfilsileln 

pelmuailan relndah dan kelkuatan relndah 

dilbandilng logam belsil dan baja. Kelkuatan 

logam alumilnilum murnil melmang tildak 

selbailk logam-logam lailnnya, teltapil untuk 

melnilngkatkan kelkuatan logam alumilnilum 

dilpadukan delngan unsur-unsur lailn selpelrti l 

telmbaga, magnelsilum, sillilkon, mangan dan 

selng. Alumilnilum paduan ilnil bilasanya 

dilselbut Alumilnilum alloy (Rusnoto, 2014).  

 Paduan alumilnilum sillilkon banyak 

selkalil telrdapat pada komponeln otomotilf, 

fungsil daril unsur sillilkon adalah dapat 

melrelduksil koelfilsileln elkspansil telrmal dari l 

paduan alumilnilum. Sellama pelmanasan 

telrjadil, pelmuailan volumel paduan tildak 

telrlalu belsar. Hal ilnil akan melnjadil sangat 

pelntilng saat prosels pelndilngilnan dilmana 

akan telrjadil pelnyusutan volumel paduan 

Alumilnilum. Paduan Al-Sil yang melmelrlukan 

pelrlakuan panas diltambah delngan Mg juga 

Cu selrta Nil yailtu untuk melmbelrilkan 

kelkelrasan pada saat panas (Rusnoto,2014). 

Magnelsilum adalah unsur yang dapat 

melnilngkatkan kelkuatan dan kelkelrasan pada 

paduan helat-trelateld Al-Sil dan umumnya 

dilgunakan pada paduan Al-Sil komplelks 

yang melngandung Cu, Nil dan ellelmeln lailn 

yang belrfungsil sama (Rusnoto,2014). 

 Pelngelcoran logam melrupakan salah 

satu cara yang dillakukan untuk pelmbuatan 

selbuah produk. Pelngelcoran logam bilasanya 

dillakukan untuk melmbuat produk delngan 
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belntuk yang komplelksiltas yang tilnggil dan 

bilsa melmangkas waktu sellama prosels 

produksil. Seljarah pelngelcoran dilmulail keltilka 

orang melngeltahuil bagailmana melncailrkan 

logam dan bagailmana melmbuat celtakan 

(Surdila, 2000). Prosels pelngelcoran logam   

melrupakan prosels pelmbuatan produk yang 

dildahuluil delngan prosels pelncailran logam 

dalam tungku pellelburan kelmudilan seltellah 

melncailr pada telmpelraturel telrtelntu 

diltuangkan keldalam celtakan yang tellah 

telrlelbilh dahulu dilbuat pola, hilngga logam 

cailr telrselbut melmbelku dan kelmudilan 

dilpilndahkan daril celtakan 

 Pelngelcoran logam melrupakan salah 

satu illmu pelngeltahuan telrtua yang dilpellajari l 

olelh umat manusila. Illmu pelngelcoran logam 

telrus belrkelmbang delngan pelsat. Belrbagai l 

macam meltodel pelngelcoran logam tellah 

diltelmukan dan telrus dilselmpurnakan, 

dilantaranya adalah celntrilfugal castilng, 

ilnvelstmelnt castilng, dan sand castilng selrta 

masilh banyak lagil meltodel-meltodel lailnnya. 

Pelngelcoran adalah melmbuat komponeln 

delngan cara melnuangkan bahan yang 

dilcailrkan kel dalam celtakan pasilr. Bahan dil 

silnil dapat belrupa meltal maupun non-meltal. 

Untuk melncailrkan bahan dilpelrlukan furnace l 

(dapur kupola). Salah satu cara pelmbelntukan 

alumilnilum yang selrilng dilgunakan adalah 

delngan telknilk pelngelcoran logam. Telknilk 

pelngelcoran logam melnggunakan meldila 

celtakan daril pasilr (sand castilng) adalah salah 

satu telknilk pelngelcoran logam yang palilng 

banyak dilgunakan karelna bilaya produksil 

yang rellatilf lelbilh murah dan bilsa 

dilgunakan untuk produksil delngan skala 

belsar 

 Magnelsilum adalah unsur keldellapan 

yang palilng belrlilmpah yailtu selkiltar 2% daril 

belrat kelrak bumil dan melrupakan unsur yang 

palilng banyak keltilga telrlarut dalam ailr laut. 

Magnelsilum sangat mellilmpah dil alam dan 

diltelmukan dalam belntuk milnelral pelntilng 

dildalam belbatuan, selpelrtil dolomilt, magneltilt, 

dan olilviln. Magnelsilum juga diltelmukan 

dalam ailr laut, ailr asiln bawah tanah dan 

lapilsan asiln. Magnelsilum adalah logam 

struktural keltilga yang palilng mellilmpah di l 

kelrak bumil, hanya dillampauil olelh 

alumilnilum dan belsil (Mahrudil,2013). 

Aplilkasil selnyawa Magnelsilum dilgunakan 

selbagail bahan tahan apil dalam lapilsan dapur 

apil untuk melnghasillkan logam (belsil dan 

baja, logam nonfelrrous), kaca, dan selmeln.  

 Ujil ilmpak melrupakan suatu 

pelngujilan yang dillakukan untuk melnguji l 

keltangguhan dan keltahanan suatu spelsilmeln 

billa dilbelrilkan belban selcara tilba-tilba mellalui l 

tumbukan. Keltangguhan adalah kelmampuan 

suatu matelrilal atau bahan untuk melnyelrap 

seljumlah elnelrgil selbellum telrjadilnya patahan. 

Pada ujil ilmpak telrjadil prosels pelnyelrapan 

elnelrgil yang belsar keltilka belban melnumbuk 

spelsilmeln. Dasar pelngujilannya yailtu 

pelnyelrapan elnelrgil potelnsilal daril pelndulum 

belban yang belrayun daril suatu keltilnggilan 

telrtelntu untuk melnumbuk belnda ujil selhilngga 

belnda melngalamil delformasil. 

Ujil ilmpak melrupakan salah satu meltodel 

yang dilgunakan untuk melngeltahuil kelkuatan, 

kelkelrasan, selrta keluleltan matelrilal. Olelh 

karelna iltu ujil ilmpak banyak dilgunakan 

dalam bildang melngujil silfat melkanilk yang 

dilmillilkil olelh suatu matelrilal telrselbut 

(Wardanil. dkk, 2017). 

Tinjauan Pustaka 

Pengertian Aluminium Die Casting 12 
(ADC 12) 

 Rasyild dan Muas (2017) 

melnyatakan alumilnilum dilel castilng 12 

(ADC 12) adalah salah satu jelnils paduan Al-

Sil delngan pelnambahan unsur Cu, Fel, Mn, 

Mg, Zn, Til, Cr, Nil, Pb, dan Sn. ADC 12 

melrupakan salah satu jelnils daril paduan Al-Sil 

melngilngat unsur domilnannya yailtu Al dan 

Sil. Selsuail delngan namanya, prosels 

pelmbuatan ADC 12 ilnil mellaluil meltodel dile l 

castilng atau celtak telkan. Paduan alumilnilum 

sillilkon (Al-Sil) pada umumnya dilgunakan 

dalam ilndustril melsiln karelna silfatnya yang 

unggul selpelrtil; rilngan, konduktilviltas panas 

yang bailk, silfat mampu tuang yang bailk dan 

silfat mampu las yang bailk. Unsur sillilkon 

pada paduan ADC 12, sangat delkat delngan 

tiltilk autelktilk pada dilagram fasa Al-Sil dan 

daelrah dua fasa cailr dan padat sangat tilpils 
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Paduan Al-Si 
 Untuk melmbuat alumunilum 

melmillilkil silfat telrtelntu maka harus 

dilpadukan delngan unsur-unsur telrtelntu. 

Alumilnilum hasill pelnambahan unsur kilmila 

yang dilselbut delngan paduan alumilnilum ilni l 

dilpelrgunakan dil dalam belrbagail bildang 

ilndustril selpelrtil pelralatan rumah tangga dan 

dilpakail untuk kelpelrluan matelrilal  

pelsawat telrbang, mobill, kapal laut, 

konstruksil Paduan Al-Sil diltelmukan olelh A. 

Pacz tahun 1921. paduan Al-Sil yang tellah 

dilpelrlakukan panas dilnamakan Sillumiln. 

Silfat–silfat sillumiln sangat dilpelrbailkil olelh 

pelrlakuan panas dan seldilkilt dilpelrbailkil olelh 

unsur paduan.. 

Magnesium  

 Magnelsilum melrupakan unsur kilmila 

dalam tabell pelrilodilk yang melmillilkil silmbol 

Mg dan nomor atom 12 selrta belrat atom 

24,31. Magnelsilum dilhasillkan daril belbelrapa 

sumbelr, selpelrtil batuan dolomilt dan ailr laut, 

yang melngandung 0,13% magnelsilum. 

Magnelsilum dapat dilpelrolelh delngan cara 

ellelktrolilsa apabilla melmillilkil kelmurnilan yang 

bilasa dan akan rusak apabilla dilcellupkan 

keldalam ailr laut. Karaktelrilstilk magnelsilum 

yang palilng melnonjol adalah kelpadatannya 

yailtu 1,7 g / cm3 yang melrupakan yang 

telrelndah daril selmua logam struktural. Olelh 

karelna iltu, paduannya dilgunakan dil mana 

bobot rilngan adalah pelrtilmbangan pelntilng.  

Pengecoran Logam  

 Pelngelcoran logam melrupakan salah 

satu cara yang dillakukan untuk pelmbuatan 

selbuah produk. Pelngelcoran logam bilasanya 

dillakukan untuk melmbuat produk delngan 

belntuk yang komplelksiltas yang tilnggil dan 

bilsa melmangkas waktu sellama prosels 

produksil. Seljarah pelngelcoran dilmulail keltilka 

orang melngeltahuil bagailmana melncailrkan 

logam dan bagailmana melmbuat celtakan 

(Surdila,2000). Prosels pelngelcoran logam 

melrupakan prosels pelmbuatan produk yang 

dildahuluil delngan prosels pelncailran logam 

dalam tungku pellelburan kelmudilan seltellah 

melncailr pada telmpelraturel telrtelntu 

diltuangkan keldalam celtakan yang tellah 

telrlelbilh dahulu dilbuat pola, hilngga logam 

cailr telrselbut melmbelku dan kelmudilan 

dilpilndahkan daril celtakan. 

Daril pelnjellasan dilatas dapat dilsilmpulkan 

bahwa manfaat kelsilapan kelrja melmpunyai l 

pelranan sangat belsar bagil pelkelrja ataupun 

pelrusahaan. Bagil pelkelrja kelsilapan kelrja 

akan melmbantu melmudahkan belraddaptasi l 

telrhadap pelruabhan kelrja yang ada selsuail 

delngan keladaan saat iltu juga dan yang palilng 

pelntilng akan melmbelntuk melntal pelkelrja. 

Seldangkan bagil pelrusahaan kelsilapan kelrja 

belrmanfaat selbagail patokan atau harapan 

yang ilngiln dilcapail olelh suatu pelrusahaan, 

dan selbagail alat untuk melnyellelksil karyawan, 

selhilngga akan melmpelrolelh karyawan yang 

dilmillilkil produktilviltas yang tilnggil 

Sand Casting / Cetakan Pasir 

 Dalam prosels pelngelcoran logam 

dilbutuhkan telmpat atau celtakan yang dil 

dalamnya sudah telrdapat pola telrtelntu 

selbagail wadah keltilka logam sudah melncailr 

dan silap untuk diltuangkan. Selcara umum 

ada dua jelnils celtakan yang selrilngkali l 

dilgunakan dalam prosels pelngelcoran logam 

yailtu celtakan selkalil pakail dan celtakan 

pelrmaneln. Telknilk pelngelcoran yang banyak 

dilgunakan pada ilndustril pelngelcoran logam 

khususnya dil Ilndonelsila adalan sand castilng 

karelna bilayanya yang murah dan bilsa 

dilgunakan belrulang-ulang.Sand castilng yailtu 

jelnils pelngelcoran delngan melnggunakan 

meldila celtakan pasilr. Jelnils pelngelcoran ilni l 

palilng banyak dilpakail karelna melnghelmat 

bilaya produksil dan dapat melmbuat belnda 

coran yang belrkapasiltas belrton–ton. Celtakan 

pasilr ilnil dapat dilartilkan selbagail rongga hasill 

pelmbelntukan delngan cara melngilkils belrbagail 

belntuk belnda pada bongkahan daril pasilr 

yang kelmudilan rongga telrselbut dililsil delngan 

logam yang tellah dilcailrkan selbellumnya 

dalam tungku pellelburan. 
prosels pellatilhan akan belrorilelntasil pada 

pelncapailan tujuan pelndildilkan nasilonal. 
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Uji Kekerasan  

 Pelngujilan kelkelrasan melrupakan 

melrupakan salah satu daril selkilan banyak 

meltodel pelngujilan yang dillakukan untuk 

melgeltahuil karaktelrilstilk produk hasill 

pelngelcoran. Meltodel pelngujilan kelkelrasan 

yang palilng banyak dilpakail ilalah delngan 

melnelkankan pelnelkan telrtelntu kelpada belnda 

ujil delngan belban telrtelntu dan delngan 

melngukur ukuran belkas pelnelkanan yang 

telrbelntuk dilatasnya, cara ilnil dilnamakan cara 

kelkelrasan pelnelkanan (Surdila dan 

Sailto,1999). Kelkelrasan daril suatu bahan 

dilhiltung melnggunakan skelma pelngujilan 

pelmbelrilan belban delngan melnggunakan 

ilndelntor pada pelrmukaan bahan yang diluji l 

telrselbut. Belntuk daril ilndelntor pada 

umumnya pelluru/bola, pilramilda atau 

kelrucut, dilbuat daril matelrilal yang lelbilh kelras 

dilbandilng matelrilal yang dilujil. Salahsatu 

meltodel pelngujilan kelkelrasan dilantaranya 

adalah meltodel milcrovilckelrs. Meltodel 

pelngujilan kelkelrasan milcrovilckelrs 

dillaksanakan delngan cara melnelkan belnda uji l 

atau spelsilmeln delngan ilndelntor ilntan yang 

belrbelntuk pilramilda delngan alas selgil elmpat 

dan belsar sudut daril pelrmukaan-pelrmukaan 

yang belrhadapan 136°. Pelnelkanan olelh 

ilndelntor akan melnghasillkan suatu jeljak atau 

lelkukan pada pelrmukaan belnda ujil.  

Uji Impak 

 Kelkuatan ilmpak adalah salah satu 

kriltelrila pelntilng dalam illmu meltalurgil. 

Pelngujilan ilnil adalah untuk melnelntukan silfat 

pelrpatahan suatu logam, keluleltan maupun 

kelgeltasannya. Pada umumnya pelngujilan 

ilmpak melnggunakan batang belrtakilk. 

Belrbagail jelnils pelngujilan ilmpak batang 

belrtakilk tellah dilgunakan untuk melnelntukan 

kelcelndelrungan bahan untuk belrsilfat geltas. 

Delngan jelnils ujil ilnil dapat dilkeltahui l 

pelrbeldaan silfat bahan yang tildak telramati l 

dalam ujil tarilk. Belbelrapa kasus laju 

pelmbelbanan tildak dapat dilteltapkan delngan 

bailk, maka olelh karelna iltu pelrlu hatil-hati l 

dalam melmbandilngkan hasill satu sama lailn. 

Ujil ilmpak melrupakan salah satu meltodel 

yang dilgunakan untuk melngeltahuil kelkuatan, 

kelkelrasan, selrta keluleltan matelrilal. Olelh 

karelna iltu ujil ilmpak banyak dilgunakan 

dalam bildang melngujil silfat melkanilk yang 

dilmillilkil olelh suatu matelrilal telrselbut 

(Wardanil.dkk, 2017). 

Metode Penelitian 

Jenis Penelitian 

 Pelnelliltilan ilnil melnggunakan 

pelndelkatan kuantiltatilf, delngan 

melnggunakan elkspelrilmelntal yailtu hasill 

pelnelliltilan yang dilgunakan dilpelrolelh mellalui l 

pelrcobaan yang dillakukan dil laboratorilum 

mellaluil pelngamatan analilsa telrhadap data 

yang dilpelrolelh. Pelnelliltilan elkspelrilmelntal 

dillakukan untuk melndapatkan hubungan 

selbab akilbat antara varilabell ilndelpelndeln, 

pelnelliltilan ilnil dillakukan dil laboratorilum 

maupun dil lapangan. 

Tempat Dan Waktu Penelitian 

 Telmpat pellaksanaan pelnelliltilan ilni l 

akan dillaksanakan dil dua Laboratorilum yailtu 

: 

1. Laboraturilum Pelngelcoran Delpartelmeln Telnilk 

Melsiln  Unilvelrsiltas Hasanuddiln Gowa 

2.  Laboratorilum Meltalurgil Filsilk Delpartelmeln 

Telnilk Melsiln  Unilvelrsiltas Hasanuddiln Gowa. 

Alat dan Bahan 

Alat 

- Furnacel   

- selndok pelngaduk dan pelngangkat 

-  Celtakkan pasilr 

- Crucilblel 

- Sarung Tangan 

- Tabung Gas LPG 

- Alat Ujil Kelkelrasan 

- Alat Ujil Ilmpak 

Bahan 

- ADC 12 ( Alumilnilum Dilel Castilng 12 

) 

- Magnelsilum ilngot 

Bentuk, Ukuran dan Spesimen Benda Uji 
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Gambar 1 Belntuk dan Ukuran Be lnda Ujil 

Prosels Pelmbuatan Celtakkan Pasilr 

• Melnelmpatkan pola pada padatan 

pasilr 

• Melnggabungkan pola dan pasilr 

dalam prosel guntilng 

• Melmadapkan pasilr pada celtakakan  

• Melmbelril telpung pada celtakan 

• Melmbelril  lubang pada celtakkan 

• Melnghapus pola 

• Melngilsil rongga celtakkan delngan 

logam cailr 

• Melnunggu logam dilngiln 

• Seltellah logam dilngiln,  lelpaskan dari l 

celtakkan pasilr 

• Filnilshilng 

Prosedur Peleburan dan Pencetakan Al-Si 

dan magnesium 

 Proseldur Pellelburan dan Pelnceltakan 

Paduan Al-Sil delngan Pelnambahan  Unsur 

Mg adalah selbagail belrilkut: 

• Matelrilal paduan Al-Sil selbellum 

dillelbur dilbelrsilhkan daril kotoran 

telrutama kelrak delngan melnggunakan 

larutan pelmbelrsilh dan dilgosok 

delngan melnggunakan kelrtas amplas.  

• Kelmudilan matelrilal Paduan Al-Si l 

yang tellah dilsilapkan selbelsar 90 %, 

85 %, 80% dan unsur Mg juga 

delngan komposils % Mg adalah 10 % 

, 15 %, dan 20 %. 

• Paduan Al-Sil dilmasukkan telrlelbilh 

dahulu keldalam tungku pelmanas 

untuk dillelbur. Seltellah Paduan Al-Sil 

tadil lelbur barulah unsur Mg 

dilmasukkan selsuail komposilsil tadil. 

Seltellah keldua bahan telrselbut lelbur 

dan telrcampur. 

• Hasill campuran tadil diltuang ke l 

dalam celtakan dan kelmudilan di l 

dilngilnkan pada telmpelratur ruangan.  

• Seltellah iltu spelsilmeln dillelpaskan dari l 

celtakan 

 

Prosedur pengujian kekerasan 

• pelmasang ilndelntor yang belntuknya 

selpelrtil pilramild atau Prilsma pada 

bagilan knock vilckelrs hardnelss telstelr. 

Lalu, Leltakkan matelrilal yang akan 

dilujil delngan belrat belban 0,1 kgf dan 

tiltilk ujil dilpelrhatilkan melngelnail jarak 

milnilmal daril tiltilk pusat jeljak ke l 

bagilan pilnggilr spelsilmeln,dil mana 

melnurut standar ASTM adalah 

selbelsar 2,5 kalil dilagonal jeljak, dan 

jarak milnilmal antara jeljak-jeljak yang 

belrdelkatan juga 2,5 kalil dilagonal 

jeljak pada  platel bagilan milkroskop 

delngan lelnsanya melngarah ke l 

matelrilal ujil. 

• atur keltilnggilan melja ujil atau plate l 

pada vilckelrs hardnelss telstelr. Seltilap 

pelngaturan yang dillakukan pada melja 

ujil atau platel bilsa dillilhat dil layar 

dilsplay. Seltellah iltu, masukkan 

telkanan yang akan dilbelrilkan ole lh 

ilndelntor pada hardnelss telstelr. 
• Seltellah melsiln belrhelntil, Arahkan 

milkroskop pada pelrmukaan matelrilal 

yang tadil dilbelrilkan pelnelkanan. lilhat 

hasill pelnelkanan dil layar moniltor, 

supaya lelbilh jellas pelrbelsar tampillan 

dilsplay. 

• Nillail kelkelrasan yang dildapat dari l 

hasill pelngujilan ilnil akan dilhiltung 

selcara otomatils melnggunakan 

softwarel yang sudah telrilntelgrasi l 

delngan msiln vilckelrs hardnelss telstelr. 
 

Prosedur pengujian impack 

 Adapun langkah-langkah pelngujilan 

ilmpak meltodel Charpy adalah selbagail 

belrilkut : 

• Melleltakkan belnda ujil diltelmpat belnda uji l 

pada alat ujil ilmpak.Pelnelmpatan belnda 
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ujil harus belnarbelnar belrada pada posilsi l 

telngah dilmana pilsau pada pelndulum 

belrada seljajar delngan takilkan belnda 

telrselbut.  

• Melngangkat pelndulum seltilnggil h atau 

seljauh 140º delngan cara melmutar selarah 

jarum jam selcara pelrlahanlahan. 

• Melnyeltell posilsil jarum pelnunjuk pada 

posilsil 0º. 

• Mellelpaskan pelndulum untuk melngayun 

dan melmatahkan belnda ujil selbelsar sudut 

β 

• Mellilhat dan melncatat hasill data yang 

diltunjukkan olelh jarum pelnunjuk pada 

busur delrajat. 

• Mellakukan pelrhiltungan daril data 

pelngujilan yang tellah dilpelrolelh. 

Variabel Penelitian 

Varilabell belbas adalah varilabell yang 

melmpelngaruhil dan dapat dilvarilasilkan selsuail 

kelilngilnan pelnelliltil. Dalam pelnelliltilan ilni l 

varilabell belbas yang dilgunakan dilselsuailkan 

delngan pellelburan Alumilnilum-Sillilkon 

delngan 90 %, 85 %, 80% dan Magnelsilum 

yailtu selbelsar 10 %, 15 %, 20 %. 

Varilabell telrilkat adalah varilabell yang tildak 

melngalamil pelrubahan dalam pelnelliltilan ilnil 

yang belrsilfat teltap. Varilabell telrilkat dalam 

pelnelliltilan ilnil adalah: 

- Pelnambahan unsur Magnelsilum pada 

paduan Al-Sil. 

- pelngujilan yang dillakukan yailtu 

Pelngujilan Kelkelrasan Dan Kelkuatan 

Ilmpack. 

 

Teknik Pengumpulan Data 
  

 Telknilk pelngumpulan data yang 

dilgunakan dalam pelnelliltilan ilnil yailtu telknilk 

dokumelntasil. Telknilk dokumelntasil yailtu data 

telrtulils atau catatan. Alasan melnggunakan 

telknilk dokumelntasil adalah kelrelna data-data  

yang dilambill belrupa data kuantiltatilf yang 

dilpelrolelh daril alat-alat yang dilgunakan.  

   

Hasil Dan Pembahasan 

Hasil Penelitian 

1. Hasill Pelngujilan Ilmpack 

 Pelngujilan ilmpack ilnil dillakukan 

delngan tujuan melngeltahuil pelrbandilngan 

nillail takilkkan spelsilmeln delngan varilasil 

pelnambahan Magnelsilum. Ujil kelkelrasan ilni l 

dillakukan dil Laboratorilum Meltalurgil Filsilk 

Delpartelmeln Telknilk Melsiln Unilvelrsiltas 

Hasanuddiln, melnggunakan alat pelngujilan 

Ilmpack Meltodel charpy.  

Tabe ll 1 Hasill Elne lrgil Ilmpak dan Harga Ilmpak 

No Jelni ls Matelri lal Elnelrgi l Ilmpak ( Joulel) Rata-Rata 

Elnelrgi l Ilmpak 

(Joulel) 

Harga Ilmpak 

(Joulel/mm2) 

Rata-Rata 

Harga Ilmpak 

(Joulel/mm2) 

1 Al-Si l+Mg 10% 10,703.099 16,08 0.856 1,28 

2 Al-Si l+Mg 10% 19,973.529 1.598 

3 Al-Si l+Mg 10% 17,578.721 1.406 

4 Al-Si l+Mg 15% 15,234.907 17,21 

 
1.219 1,37 

5 Al-Si l+Mg 15% 15,234.907 1.219 

6 Al-Si l+Mg 15% 21,189.829 1.695 

7 Al-Si l +Mg 20% 14,703.099 15,46 0.856 0,78 

8 Al-Si l +Mg 20% 16,400.395 1.312 
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9 Al-Si l +Mg 20% 15,281.728 0.183 

10 Al-Si l 18,769.796 18,76 1.502 1.502 

 

 Data hasill Ujil Ilmpak daril hasi ll 

pelngelcoran alumilnilum delngan pelnambahan 

unsur magnelsilum  (Mg)  selbelsar 10%, 15% 

dan 20% dan  raw matelrilal yang dilgunakan 

dapat dillilhat pada Tabell 7 dil atas, untuk 

melngeltahuil pelrbandilngan nillail Ujil Ilmpak 

daril masilng-masilng spelsilmeln maka data 

yang dilpelrolah dilsajilkan dalam belntuk 

hilstogram untuk melmudahkan dalam 

melnganalilsa hasill pelngujilan 

 

 

Gambar 2 Elnelrgil I lmpak 

 Daril gambar dilatas melnunjukkan 

pelrbandilngan nillail rata-rata hasill pelngujilan 

ilmpak daril hasill pelngelcoran Alumilnilum 

ADC 12 delngan varilasil pelnambahan 

Magnelsilum. Daril gambar telrselbut dapat 

dilamatil nillail ujil ilmpak matelrilal Alumilnilum 

ADC 12 selbelsar 18.78 Joulel selbellum 

dilpadukan delngan Magnelsilum, Namu 

kelkuatan ilmpak pada spelsilmeln melnilngkat 

seltellah dilpadukan delngan zat telrselbut. 

Seldangkan nillail ujil ilmpak paduan Al-Sil+Mg 

10% nillail ujil ilmpak selbelsar 16,08 Joulel 

seltellah diltambah Magnelsilum, seldangkan 

untuk varilasil 15% nillail ujil ilmpak selbelsar 

17,21 J seltellah diltambah magnelsilum, 

Paduan ilnil melngalamil kelnailkkan nillail uji l 

ilmpak daril varilasil 10%. Dan untuk varilasil 

20% nillail ujil ilmpak selbelsar 15,64 Joulel 

seltellah diltambah magnelsilum, paduan ilnil 

melnurun dilbandilngkan delngan varilasil 15% 

magnelsilum.     

   

 

Gambar 3 Harga Ilmpak  

Gambar dilatas ,mellnulnjulkkan pellrbandilngan 

nillail rata-rata Harga  ilmpak daril hasill 

pellngellcoran Alulmilnilulm ADC 12 dellngan 

varilasil pellnambahan Magnellsilulm 
 

Tabe ll 2 Nillail Kelke lrasan 

No Jellnils Matellrilal 
Nillail Kellke llrasan  (HV) Nillail rata-

rata  

kellkellrasan 
1 2 3 

1 Al-Sil + Mg 

10% 

61.

1 

69 56

.2 

62,1 

2 Al-Sil + Mg 

15% 

59.

9 

60.1 62

.9 

60,9 

3 Al-Sil + Mg 

20% 

53.

1 

57.4 56 55,5 

4 Al - Sil 39 46.6 47 43,53 

 .  

Daril gambar tellrsellbult dapat dilamatil nillai l 

Harga ilmpak matellrilal Alulmilnilulm ADC 12 
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sellbellsar 1,5 Joullell/mm2
 sellbelllulm diltambahkan 

dellngan Magnellsilulm, Namuln Nillail Harga 

ilmpak pada spellsilmelln mellnulruln selltelllah 

diltambah ulnsulr Magnellsilulm tellrsellbult. 

Selldangkan nillail Harga ilmpak padulan Al-

Sil+Mg 10% nillail uljil ilmpak sellbellsar 1,28 

Joullell/mm2 selltelllah diltambah Magnellsilulm, 

selldangkan ulntulk varilasil 15% nillail Harga 

ilmpak sellbellsar 1,37 Joullell/mm2 selltelllah 

diltambah magnellsilulm, Dan ulntulk varilasil 

20% nillail Hrga  ilmpak sellbellsar  0,78 

Joullell/mm2 selltelllah diltambah magnellsilulm, 

padulan ilnil mellnulruln dilbandilngkan dellngan 

varilasil 15% magnellsilulm. 

 Data hasill pellngulkulran kellkellrasan 

vilckellrs daril hasill  alulmilnilulm dellngan 

pellnambahan ulnsulr magnellsilulm (Mg) sellbellsar 

10%, 15% dan 20% dan raw matellrilal yang 

dilgu lnakan dapat dillilhat pada Tabelll 8 dil atas, 

ulntu lk mellngelltahulil pellrbandilngan nillai l 

kellkellrasan daril masilng-masilng spellsilmelln 

maka data yang dilpellrolah dilsajilkan dalam 

bellntulk hilstogram  ulntulk mellmuldahkan dalam 

mellnganalilsa hasill pellnguljilan. 

 

Gambar 4 Nillail Ke lke lrasan 

 Daril gambar 16 dilatas, mellnulnju lkkan 

pellrbandilngan nillail rata-rata hasill pellnguljilan 

kellkellrasan daril hasill pellngellcoran Alulmilnilulm 

ADC dellngan  pellnambahan  Magnellsilulm. 

Daril gambar tellrsellbult dapat dilamatil nillai l 

kellkellrasan matellrilal ultama Al-Sil (ADC 12) 

sellbellsar 43,53 HV sellbelllulm dilpadulkan 

dellngan Mg, Namuln kellkellrasan spellsilmelln 

pada varilasil 10% sellbellsar 62,1 HV 

mellnilngkat selltelllah dil tambah Mg. Selldangkan 

nillail kellkellrasan padu lan Al-Sil+Mg 15% 

sellbellsar 60,9 HV   mellnulruln selltelllah dil 

tambah Mg Dan ulntulk varilasil 20% nillai l 

kellkellrasan sellbellsar 55,5 HV mellnellruln selltelllah 

dil tambah Mg.  Dellngan nillail kellkellrasan yang 

dildapatkan tellrsellbult, mellnulnjulkkan bahwa 

kellkellrasan alulmilnilulm ADC mellngalami l 

pellnilngkatan pada varilasil 10% ,dan ulntulk 

varilasil 15% dan 20% mellngalamil pellnellrulnan 

nillail kellkellrasan. 

 

Pembahasan 

 Pellnambahan ulnsu lr Magnellsilulm pada 

padulan Al-Sil, sellsu lail dellngan gambar 

(a,b,c,d) dilatas mellnulnju lkkan bahwa ellnellrgil 

ilmpak dan harga ilmpak ( kelltanggulhan) 

mellnulruln. Tulrulnnya ellnellrgil ilmpak dan harga 

ilmpak mellmbulktilkkan bahwa patahan 

matellrilal alulmilnilulm padu lan dellngan 

pellnambahan u lnsu lr magnellsilulm  mellngalami l 

patah Gelltas, Hal ilnil tellrbulktil daril hasill 

pellnellliltilan sellpellrtil yang diltulnjulkkan pada 

gambar (a,b,c,d) dilatasb, bahwa patah yang 

tellrjadil adalah patah Gelltas. Patah gelltas cilril-

cilrilnya adalah pellrmu lkaanya  bellrbellntulk 

Granullar (bellrilsil bultilran kellcill), mellngkillat 

dan mellmantulkan Cahaya 

 Daril tabelll 1 dilatas,dapat dillilhat 

bahwa kellullelltan spellsilmelln sellmakiln mellnulruln 

sellilrilng banyaknya ulnulr Mg yang 

diltambah.Hal tellrsellbult tellrjadil karellna 

magnellsilulm dapat mellnulrulnkan ulkulran 

bultilran alulmilnilulm, sellhilnga kelltilka ulkulran 

bultilr sellmakiln kellcill , maka daya ilkat antar 

bultilr sellmakiln lellmah, sellhilngga kellullelltannya 

bellrkulrang (M.A.Shomad & 

A.A.Jordilanshah,2020)  

 

 Daril tabelll 2 dilatas, dellngan Mg 

sellbellsar 10% kellkellrasan yang tellrjadil adalah 

62,1 HV, selldangkan dellngan pellnambahan 

Mg sellbellsar 20% adalah 55,5 HV. Kellkellrasan 

pada padulan Alulmilnilu lm julga mellnulnjulkkan 

pellnulnulrulnan kellkellrasan sellilrilng dellngan 

mellnilngkatnya prellsellntasell Mg Pellrulbaha nillai l  

kellkellrasan yang tellrjadil dellngan adanyan 

pellnambahan Mg ilnil dilsellbabkan karellna 
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adanya pellrulbahan ulkulran bultilr pada padulan 

ADC 12+ Mg (Agulstilan,2013). 

 
Kesimpulan 

 Adapuln kellsilmpullan pellnellliltilan ilni l 

daril nillail hasill pellnguljilan Kelltanggu lhan 

Ilmpak dan  Kellkellrasan sellbagail bellrilkult : 

1. Ellnellrgil ilmpak pada padu lan Al-Sil selltelllah 

diltambah u lnsu lr Magnellsilulm yang palilng 

tilnggil adalah Al-Sil + Mg 15% sellbellsar 

17,21 Jou llell dan selllanjultnya adalah Al-

Sil + Mg 10% sellbellsar 16,08 Jou llell, dan 

yang tellrellndah adalah Al- Sil+Mg 20% 

sellbellsar 15,64 Jou llell. Nillail Harga I lmpak 

yang tilnggil  pada padau ln Al-Sil selltelllah 

diltambah u lnsu lr Magnellsilulm adalah Al-

Sil + Mg 15% sellbellsaR  1,37 Jou llell/mm2, 

dan selllanjultnya adalah Al-Sil + Mg 10% 

sellbellsar 1,28 Jou llell/mm2, dan u lntulk yang 

tellrellndah adalah Al-Sil+Mg 20% sellbellsar 

0,78 Jou llell/mm2. 

2. Pelngujilan kelkelrasan melnunjukkan 

bahwa adanya pelnambahan unsur 

magnelsilum keldalam Alumilnilum paduan 

dapat melnilngkatkan kelkelrasan selilrilng 

belrtambahnya unur Magnelsilum. Nillai l 

kelkelrasan yang tilnggil adalah pada Al-Sil 

+ Mg 10% sellbellsar 62,1 HV, dan 

selllanjultny pada Al-Sil+ Mg 15% sellbellsar 

60,9 HV,Dan yang tellrellndah adalah Al-

Sil +Mg 20% sellbellsar 55,5 HV. 
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